ELEKTRONIK TERAZI

Terazi Secimi icin Kriterler

Prensip

Tartim islemi hem numune 8lgimu hem de standart ¢ozelti hazirlamak igin hemen hemen tiim analizlerde gerekli olan bir
prosestir. Bu islemi gerceklestirmek igin gelistiriimis ¢esitli yollar vardir, fakat en kullanigli ve ¢ok ydnli olan ydntem elektronik
teraziler ile yapilan tartimdir.

Modern elektronik teraziler manyetik kuvvet res- ,ﬂq\

torasyonu prensibine gére calisirlar. Bu sistemde, \r’ V

tartilan nesne tarafindan uygulanan kuvvet bir mik-

natis tarafindan karsilanir. Manyetik alan igindeki

agirhgin asagiya dogru hareketini kargilamak igin

gerekli akim dedektor tarafindan 6lgilir. A\
Cihaz kapasitesi, hassasiyeti, gerceklestirebildigi —TT

islevler gibi cok 6nemli parametrelere dikkat edil-
meden satin alinan hi¢ bir markaya ait terazinin

beklentilerinize karsilik vermeyecegini unutmayi-
niz.

Terazi seciminde genelde belirleyici olan &zellikler
su sekildedir:

Tartim arali§i / Maksimum kapasite L Q
Hassasiyet / Okuma birimi u V

Tekrarlanabilirlik (_:)
Lineerlik

Cift aralik fonksiyonu ( )
Hassasiyet kaymasi

Stabilizasyon sUresi

Kefe boyutu

Calisma sicakhgi
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0. Terazi sinifi

Maksimum kapasite, cihazin tartabilecedi en biylk agirlik miktaridir. Terazi Ureticisi tarafindan belirtilir ve kullanici tarafindan
titizlikle dikkate alinmalidir. Maksimum kapasiteyi asan tartim yuklemesi terazide kalici bir hasara neden olabilir.

Hassasiyet, cihazin okudugu en kuctk aralik artigi olarak ifade edilir. Mesela, tartilan nesne icin terazinin gostergesi 1’er gram
artiglarla gercek sonuca dogru ilerliyorsa (6rn. 1g, 2g, 39, 49 ......... 159) bu terazinin hassasiyeti 1 gram’dir denir. Bunun sonucu
olarak 1 g hassasiyete sahip bir cihazda hi¢ bir zaman 0.1 g ya da 0.5 g gibi bir ilerleme veya 15.2 g gibi bir sonu¢ gortilemez.

Tekrarlanabilirlik, cihazin belirli bir nesne icin tutarli bir bicimde ayni tartim sonucunu verme yetenegini isaret eder. Bu, bir stan-
dart sapma olarak ifade edilir. Standart sapma ya da tekrarlanabilirlik bir laboratuvar terazisinin performans ¢zelliklerinden en
sikga belirtilenlerinden biridir. Cihazin bu 6zelligini ayni nesneyi bir kac keg tartarak test edebilirsiniz.

Lineerlik, terazinin 6lcim kapasitesi boyunca hep ayni duyarlligi gdsterme kalitesinin bir ifadesidir. Her biri yaklasik olarak terazi
kapasitesinin yarisi kadar olan iki farkli stabil nesneyi ayri ayri tartarak bu dzelligi test edebilirsiniz. iki tartimin toplam degeri nes-
nelerin beraber tartiimasiyla alinan sonuca esit olmalidir. Teraziler genelde cihazin kapasitenden ¢ok daha ku¢ik Urtnleri tartmak
icin kullanildigindan, lineerlik dnemli bir 6zelliktir.
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Terazi Se¢im Kriterleri

Cift aralik fonksiyonu, cihazin farkl iki aralikta degisik 6zellikler gdsterebilme yetenegidir. Kapasitesi 60/220 g, hassasiyeti
0,01/0,1 mg, tekrarlanabilirligi 0,04/0,1 mg ve lineerligi +0,07/0,2 mg olan cift aralik 6zelligine sahip bir cihazi ele alaim. Bu ci-
hazda yapilan islemde, 60 g’a kadar olan tartimlarda cihazin hassasiyeti 0,01 mg, tekrarlanabilirligi 0,04 mg ve lineerligi i+0,07
mg olarak, 60 g’la 220 g’a kadarki tartimlarda ise hassasiyeti 0,1 mg, tekrarlanabilirligi 0,1 mg ve lineerligi i+0,2 mg olarak kulla-
nilabilecektir.

Hassasiyet kaymasi, sicaklik degisimlerinin terazinin performansini nasil etkileyebildigidir. TUm elektronik teraziler cevresel si-
caklik degisimlerine bagli olarak olusan tartim okuma kaymalarina karsi duyarlidir. Bu kaymanin élgtlmesi hassasiyet kaymasi
olarak adlandirilir.

Cihazin stabilitesini dnemli dl¢ide etkileyen iki cevresel faktor vardir; sicaklik ve statik elektrik. Sicaklik kontrolu sarttir. Bu sart,
hem oda sicakliginin kontollini hem de cihazin i¢ sicakhiginin korunmasini icerir.

Ornek olarak hassasiyet kaymasi + 2ppm /°C olan bir cihazi ele alirsak, 30 g’lik bir nesneyi tarttigimizi ve sicaklikta 10°C artis
oldugunu distnelim. Bu durumda agirlik degisimi 0.0006 g olacaktir ;

nesnenin agirligi () x hassasiyet kaymasi x sicaklik degisim (°C), yani 30 x 0.000002 x 10 = 0.0006 g

Stabilizasyon stiresi, 6lgim sonucunun stabil hale gelmesi igin gegen zaman periyodudur.

Kefe boyutu; terazi kefesi numunenin 6l¢cim igin yerlestirildigi platformdur. Standart olarak paslanmaz celik (manyetik olmayan)
teknolojisi ile sunulur. Gekme 6nleyici koruma, gogu durumda elektrostatik yiiklere kargi dayanikli olmasi gereken plastikten Ure-
tilir. Terazi kapasitesi ve hassasiyetine goére farklliklar gdsterir.

Calisma sicaklidl, terazi Ureticisinin uygun sonugclar igin test edip onayladidi sicaklik araligidir. Cihaz igin dnerilen galisma sicakligi
araliginin disina ¢ikilirsa, cihazin yukarida s6zu edilen 6zelliklerinde degisimler yasanabilir.

Terazi sinifi, dogrulama birimine dayanan kabul edilebilir maksimum hatalar ile karakterize edilir. Bazi uygulamalarda terazi, dog-
rulama olarak da bilinen yasal metroloji denetimi gerektirebilir. Glinimuzde teraziler uygunluk degerlendirme ve EC dogrulama
islemine tabidir. Her iki islemde onaylanmis bir kurulus tarafindan gerceklestirilir.

Hassasiyet (Readability), Dogruluk (Accuracy) ve Tekrarlanabilirlik (Precision or Repeatability) Arasindaki Farklar

Tum elektronik cihazlarda oldugu gibi terazilerde de en ¢ok karistirilan parametreler hassasiyet, dogruluk ve tekrarlanabilirliktir.
Bu parametrelerin hepsi temel olarak cihazin kalitesi ve performansi noktasinda benzer olmakla birlikte degisik noktalara isaret
ederler.

Yukarida bu parametrelerden hassasiyet ve tekrarlanabilirlik agiklanmistir. Bu dogrultuda;

* Hassasiyet cihazin tartim esnasindaki artis miktaridir. Bir cihazin hassasiyeti 0.1 g ise sonuca giderken artis hep 0.1’er gram
olacaktir.

« Tekrarlanabilirlik cihazin ayni nesneyi birgok kez tartmadaki tutarliigidir. Ornegin bir teraziyle 100 g’lik bir nesneyi 50 kez tartti-
gimizi

ve cihazin numuneyi 45 kere 102.005 g, 5 kere de 102.004 g olarak okudugunu diistinelim. ikinci bir terazinin ise numuneyi 50 kez
tartmasiyla sonuclarin 10 kere 100 g, 10 kere 100.001, 5 kere 100.002, 5 kere 99,999, 10 kere 99,998, 10 kere de 99,997 g ol-
dugunu

varsayalim.

Bu 6rnekte birinci terazi 100 g’lik nesneyi 102.005 ve 102.004 g gibi gergek degere ikinci teraziden daha uzak olarak okumus olsa
da ikinci teraziye goére tekrarlanabilirligi daha fazladir. Clinku verdigi sonuglar gergek sonuca ikinci terazininki kadar yakin olmasa
bile ayni sonucu ¢ogu kez verebilmigtir.

» Dogruluk ise bir terazinin tartim sonucunun gercek degere ne kadar yakin oldugunun bir ifadesidir. Bir terazinin tekrarlanabilirli-
ginin iyi olmasi dogrulugunun da yiksek oldugu anlamina gelmez. Cihazin 100 gramlik bir nesneyi 100.002 gram olarak okumasi,
bu cihazin dogrulugunun 0.002 g oldugu anlamina gelir. Yukarida verilen iki terazi érnegini disinursek, birinci terazinin ikinci
teraziye gore okunabilirliginin daha iyi oldugu géruldigu gibi, dogruluk noktasinda ise ikinci terazinin dogrulugu birinci teraziye
gore daha iyidir. GUnkU bir cok kez farkl sonuglar vermis olsa da, ¢ikan sonuclar gercek degere birinci terazininkinden daha ya-
kindir. Terazinin dogrulugu kalibrasyon islemine ¢ok duyarlidir. Bu nedenle gerekli durumlarda kalibrasyon yetkili kisilerce dogru
bir bicimde gercgeklestiriimelidir.
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